Métodos Matematicos em Engenharia e Ciéncias da Terra— FCUL — DEGGE

Série de Exercicios 3

1) Use a fdrmula genérica da parametrizacdo de uma superficie:

7(w,v) = x(u,v)éx + y(u,v)é, + z(u,v)é, u € A,v € B.
onde 4, B sdo certos intervalos.
a) pararepresentar parametricamente a superficie lateral de um cilindro de raio R, com eixo vertical

paralelo ao eixo €,, com z variando entre 0 e 2. Sugestdo: Use: u = 8 = arc tg (%) ou sejaa
coordenada polar no plano x,y e v = z. Determine os intervalos A, B correspondentes.

. or _or > or _ or o N
b) Calcule as derivadas 5. €5, € O vetor a(u,v) = 30 X 5, €M fungdo de (u, v). Calcule o versor normal a

superficie, . = vers(a—F X a_F)
P Aol ou  ov'’
c) O elemento infinitesimal de superficie é dado por: dS = ||&|| du dv. Calcule esse elemento infinitesimal

em fungéo de (u, v) e a drea da superficie [, [, |lldl| du dv .

2) Uma curva descrita em coordenadas polares (p, 8) é dada por uma certa fungdo: p(6). Por exemplo num

arco de circunferéncia de raio R, vem p(6) = R, 6 € [0, 6,]. Considerando H(B) 0 vetor posi¢do para o
argumento angular 8, tem-se que o elemento infinitesimal de arco é:

dl = % do = (p?> + p'?>)? onde p’ = Z—Z e a area infinitesimal do sector circular (estendendo-se de
p=0atép(@)eentrefel+do)édS = % |ﬁ) X % df. A férmula é a mesma para uma curva torsa

dt.

s . - 1|]—= 6‘1)
genérica r(t) onde dS = 3 ‘ |r1 X %

a) Aplique essas formulas para deduzir o perimetro da circunferéncia e area do circulo de raio R.
b) Calcule o comprimento da linha e drea subtendida correspondendente a p(0) = k6, 6 € [0,2m].
Compare com o perimetro e drea do circulo de raio médio R = n6.

3) Atemperatura num ponto P(x,y) de uma placa metdlica é dada pelo campo escalar T(x,y) = x2 + y? +
2xy.
a) Calcule o gradiente
b) Determine a formula das isolinhas e fornega um vetor paralelo as isolinhas. Note que esse vetor deve ser

perpendicular ao gradiente.

c) Determine ataxa de variagdo de T'(x,y) ao longo da direcdo dada pelo vetor 2é, — e?y.
d) Calcule o Laplaciano de T (x, y).

4) Dado o campo vetorial ﬁ(x, y,z) = x?yé, + xyzéy + z2yé, . Calcule a sua divergéncia e rotacional.

5) Calcule a divergéncia e rotacional de um campo de velocidade no plano x,y correspondente a uma rotacao
com velocidade angular £} constante.
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